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Introduction. 


تعتمد فكرہ ال russ‏ على تحويJ Couple J| Bending "m0 mert J|‏ 
Compression Normal Forces & Tension Normal Forces Jll «|‏ 
و ذلك للتوفیر لانه عند تصمیم قطاع عليه )٥7۸Np٣٤07‏ ۳م ستکون کمیه الخرسانه 
و الحدید قلیله مما بعمل على نقلیل ثمن ال ٣٤ع"‏ 

و عند تصمیم قطاع عليه 7٤۸0٩‏ ١۳م‏ تکون کمیه الحدید کبیره و کمیه الخرسانه 
قلیله و نکون ایضا نسبیا ثمن ال ۸e۸ ٤١‏ أقل . 


Beam 


Truss 


TIITITIT 


والكى شن ان لا يوجد عزوم عل members J|‏ 
يجب أن نكون كل الاحمال مركزه عند ال ٤s‏ ”ةمل فقط و لكى نتحكم فى ذلك يجب أن : 
-١‏ نضع كل الكمرات المحموله على ال sعu٣7‏ عند ال sا‏ ةمل فقط . 
۲ ناخذ کل البلاطات sظاهآ؟‏ ه۴ 0۸Ne‏ فی إتجاہ الكکمرات بحيث 
لا ترمی آی أحمال على ال sع7”u‏ (عادہه تۋخذ .(One Way H.B. slab‏ 
۳- نفرض أن ال .0.7 لل Joints J| sic Concentrated Load ai رڌûjڍ 77”uss‏ 
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One Way Slab 
س کے‎ 


E ATT aaa 
0 


t\ 


Rk 111 LS LILIILLLLLLLL 
ATA 


⁄ 71 A 
0 


= ا 


0 


لتحدید نوع القوی ( شد أو ضغط) فی ال ٥٤٣‏ ظ ۸٥ہ‏ پکون حسب 
شکل الد .8.۸1 و شکل ال ssںہ7‏ . 

Upper & Lower Chord * 

إذا کان الد "۳b e۲‏ فی نفس إتجاه ال .8.۸1 یکون عليه شد.۔ 
إذا کان ال "عص عکس إتجاه ال .8.1 یکون عليه ضغط . 
Diagonal members *‏ 

إذا کان الد "be۲‏ موازی لد ۳٣0۳۸٣٤‏ یکون عليه شد. 

إذا کان الد "be٣‏ عمودی على الد ۳٣0۳٤٣۸٤‏ یکون عليه ضغط. 
Vertical members *‏ 

عاده یکون علیها ضغط إلا فی حالات خاصه . 
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حيث أن الخرسانه أفضل فى الضغط من الشد (عكس ال 1عع)؟S‏ ) 


8.۸1. عمودية على شكل ال‎ Diugona1 "ebes فمن المفضل وضع ال‎ .٠ 


P P P 


T T T 
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لذا الارخص ان م تصعهم ر 
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One Fay Slad One Fay Sladl One Fay Slad One Fay Slad One Fay Slad One Fay Slab 


ELEVATION 


RRRNSNSSNSSNSSANSANSANNNSNISNY 
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24 


کک کک ا کک کک کک 
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ELEVATION 
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Concrete Dimensions. 


7 
۶ 
ر 
ر 
ر 
ر 
ر 
⁄ 


أ د ص(40>-15)] ا 


Span (L) = (15—->40) m 


ht 
1 L 
x Height (h) = 
9 ر‎ A 
Statical System 
+ t (Compression members) = L 
40 
$ (Tension members) = ZL 
50 
* D— 0.30 m 
الأكبر‎ 
Spacing 
20 
f H 
8% SE 7 SESS 
coll. 8+9 
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Steps of Design. 


(MD Get Loads on Beam B, 


0.W. (Truss) = 17.5 kN\m (U.L.) 


Fla F F FF F F F\2 
@ Solve the Truss, 


By using. 


@ Method of Sections. lr up ip lp (pF ™ 
® Joints Equilibrium. 


Then get N.F. on all members. 
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بالطبع المفروض حل ال وس7 بالكامل و غالبا يكون بالكمبيوتر . 
لكن فى هذا الملف نظرا لضيق الوقت فسنعمل مثل الدراسه فى الكليه 
ن نحدد القری فى و٣‏ ٥٠ء1‏ 2 فقط و هما أكبر Compression Force‏ 


و آکبر renin Force‏ و نصممھم و نضع تسلیحھم فی باقی ال s8عu‏ 7 
و يفضJ‏ اawتخدIم Method of sections‏ 


F\z F F F F F F\z 


F\2 F 


ZM at joint a =Zero ket, cet, P Comp. Force at member (D 


D F F F F\z 


lr Yr Yr 
R 


Z2 M at joint lb =Zero ker, Cet, T Ten. Force at member @ 
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@ Calculate moment of truss members. 
: ستتكون عزوم على ال 70۴8ع" المختلفه نتيجه‎ 
@ The joints are not a Real Hinges. 
كما فرضنا فی الحسابات‎ ۸٤١1 ٣و٥ فی الحقیقه ال ٤٣٥ر لن تکون‎ 
لذا سيتكون عزم صغير (غير معلوم الاتجاه)‎ 


XL not a 
Real Hinge 


® Relatwe Displacement of joints. 
ز٥٣‎ اs تحدث ازاحات غیر متساویه للا‎ 77٣ uوs عل لد‎ 1٥۴٥٤0۸ عند حدوث‎ 
فسیحدث عزم نتیجه فرق الا زاحه‎ ۴٤۵1 ۸[Nوe و لان فی الحقیقه ال ا٣ ٠٥ز لیست‎ 


(© Due to 0.W. of the member. 


€ 
نحسب قیمه ال ٥۲۸۲‏ کقیمه تقریبيه من العلاقه ا 0.2 ج-0.1 = - 


حيث ) هى عمق القطاع 
For Comp. members.‏ 


= 0.1 > €= 0.1% ج‎ #4 -0.1t ج‎ M =0.1*t«P 


For Ten. members. 


= 0.1 > €= 0.14 ج‎ 4-0.1 > M =0.1*t+*T 
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@ Design of Members. 


(@) Design of Compression members. 


Designed on P,M 


P From calculation of Truss 


M From £ =01 >|M =0.1»t«P 


Because = 0.1 < 0.5 > Use Interaction Diagram 


Fyubé / ceft Pp 
M 


Fo, bt 
-4 
1 چ‎ p + Fa * 10 
A, = A= bt 49 
2 %12\25 cm 
Check Asin 2 %12\25 cm 
Calculate A8 rotaı = As+ As As 


Calculate A8 _ 0۰8 <b »t 


IF ا‎ > Asin .. O0.KkK. 
IF E < Asin take As A= Asmin 
2 
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0 Design of Tension members. 


Designed on M,T 


T' From calculation of Truss 
M From ~ 0.1 > jM =0.1*t*T 


المحصله تكون داخل القطاع چ 0.65 > 0.1 = Because‏ 


و تكون الخرسانه مشرخه من الجهتين 
2 


و يقاوم الحدید کل ال 7٤۸8070‏ 
2 .ب هى بعد المحصله عن الحديد الاقرب لما 


0 هى بعد المحصله عن الحديد الاأبعد عنها 


By taking moment about Te 


 arm- (Oa 7 


As, 


2 $10\30 cm 
2 $10\30 cm 
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Reinforcement of Truss. 


I—- For Compression members. 


| | sS 
1 Buckling bars 1 
| | 


Buckling bars 


| 
As‏ | ا 
و اذا زاد طول السیخ عن -,۴۱۲ نعمل وصله تراکب ع]آمیء م1 


ممكن عمل كل الوصلات فى قطاع واحد ٠‏ |مم 40= ي[ 


سيل 


ڪڪ 
1 
کے 


a 


و الاضمن مد الحديد مسافه ي[ من بعد ال .0.1 من الجهتين 


La La 


| کے‎ e | 
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2—-For Tension members. 


Shrink jû Shrinkage bars j bars 


bars‏ 2 ا 


و اذا زاد طول السيخ عن ٠ ٠۲,-‏ المفروض عمل وصله میکانیكيه او وصلات لحام 
و لصعوبه رسم تفاصیل ذلك فى هذا الملف فسنضطر ان ذنرسم تسلیح Tension member J|‏ 
عباره عن اسیاخ طویله بطول الجز, الواقع علیه 7٤۸0۸‏ 
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1 


کک 


1 


e ا‎ 


4 
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Note. 


mm 0. 0)u 


اذا کان بحر ال ۳۸٥٤٤ءلء‏ آکبر من ۲٤‏ م 
و کان ال s/s‏ عبارہ عن 1e‏ م sin‏ 
يفضل Arch Girder ذخı ùÎ‏ 


اذا کان بحر ال یری أکبر من ے۲ م۴ 
و کان ال 8/8٤77‏ عبارہه عن 
Beam with cantilever‏ 


يجب أن يؤخذ ss8ں 7٣‏ 
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Saw Tooth on Truss 


RRR 


TSESNSSNSNSNNSN ¢ : 


f 


RW SRNR 
RFF ANNAN 


KK 


الشباك يجب أن عمودى على ال sعںہ7‏ 
ممكن أن يكون الشباك مائل . 


Span (L) = (15-40) m 


N ا‎ 
1 


#% 


#% 


t (Compression members) = ZL 


#% 


40 


* t (Tension members) = ZL ١ 


1 
١ 
b= e | 


Spacing 

20 
tH 
col. 8,9 
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#% 


Statical System 


Saw Tooth Slab Rested on Truss 
7ہuیs الشباك يجب أن یکون عمودی علی ال‎ 


8Q 
N. 
SRR 


AEN IWNWNWNWNSWNSWNN SNN E XX KK E 
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x Loads on Beam B 


W = 0.w.+ Wrib „ 
S 2 


RaW SS 


« Loads on The Truss. 


0.W. (Truss ) x 17.5 kN\m (U.L.) 


F 2s , FR — ¥ KN 
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x« Loads From Slab. 


Get Wrib 
U . 
Trib 

cT E 
0 EAR a HT Strip in the slab. 
WU = o.w.+ (Cr) „ N 

S 2 
Rw ,„S a RÎ 


x» Loads on The Truss. 
0. W. (Truss+ Tie+ Post+Hanger+Top beam) = 17.5 kN\m (U.L.) 


F 0s , R - ¥ kN 


(F 
2M at joint a = Zero Cet, P Comp. Force at member (M0 


Z2 M at joint b =Zero Get, T' Ten. Force at member @ 
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RFT. of Truss. 


لا سرا | س ا 


ا 


Special Case. 


فى حاله everاcanti truss with‏ المفروض أخذ 8٥٥0۸8‏ 2 عند أكبر +Ve & —-7¥e‏ 
لمعرفه أكبر Compression Force & Tension Force‏ 
ثم نصمم قطاع عليه أکبر 7٤۲۸80۸‏ و قطاع علیه أکبر ٥۲٤8807‏ 0۳۸)€ 


| | Her 
sec I sec II 


upper & Lower coards jùوكı من الممکن أن‎ sec 1 


الاثنین 7٥0٩‏ أو الاثنين c0. 7e8807۸‏ أو واحد 7e nsi0"‏ و لاخر compressi0"‏ 
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Saw Tooth Truss 


© 


أن تکون ز 


e 


اویه ال عاەor"nوےDi‏ .۳ 


° 
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ٍ 


f 
QS 


¢ wt eff | Lana Un2 ARF 

o qos 120210 re fr *#P |g 

If A If? ir ssn rere? € ge far |r 10uo6Drp |$ 2 °4 
0 


و 2 


S“ubdivutded Truss 


اذا كانت طول السنه أكبر من - ,۸ م عادo‏ Îiغj Saw Tooth Girder‏ 
N‏ 


| ۱ 


سج 10.0 
اذا تم ازاله العمود الاوسط لن نستطيع ن iجale| Saw Tooth on Frame‏ 
لان ال ۴٣‏ یستطیع ان یحمل مeمر٤ا‏ bهاs 7٥0t۸‏ سہS؟‏ فقط 


10.0 ا 


و طول السنه فی ال ٤مر‏ ں٤‏ bعاs 7٥00٤۸‏ سەک لا پزید عن -,۸ ۴ 
N‏ 


| | < 


لجس 10,0 ماد 0,0 1سا 


لذا یجب ان یکون Saw Tooth J|‏ محمول على sویں1"u‏ 
N‏ 


mp 


10.0 ما 10.0 ما 
و لان طول be٣‏ عم ال 7٣U88‏ یجب ان لا تزید عن - ا ۴ 
یجب أن یگونj Subdivided 7russ‏ 
N‏ 


mp 


لس 0,0 لسالس 0,0 اسسا 
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Subdvuided Truss 


8 N 
ASF 


RR 


8 REET ١۸ ص‎ 
RNN SN 


RRS SSSR 
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Example. 


|] 80.0 --= 
Data. 
Fo, =25 N\mrê 


North 
410.0 
Fy = 360 N\mrê 


L.L.+F.C.= 1.50 kN\mî ( Horizontal Projection ) 
Columns allowed only along the Parameter 


hh = 160N 


Reg. 


1- Draw elevation & plan of the main system. 
showing concrete Dimensions to scale 1:50 

2- Design the Roof Slab and show details of RFT. on 
Structural plan to scale 1:50 


3- Design the main carrying element 
and show the Details of RFT. 
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خف 
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PLAN 
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Design the Slab. 


For Cantilever solid slab. (s= be 1000 =100 mm 


Wg =1.4 (ts 5e)+ 1.5 (F.C.+ L.1.) = 1.4 (0.1025 (+1.5 (1.50) = 5.75 N/m’ 


For H.B. sla @“=30.0° {= — = 244 mm = 250 mm 
= 250 mm h=200 mm 


Wribi = [1.4 (tae +F.C.) +1.6 (L.L) Cos OL | (S'»1.0) 


+1.4(D h x1.0m xe) + 1.4* ( Block J ()(ن‎ 


“. Wribi = [1.4 (0.05«25 +1.5 ) +1.6 (1.0) Cos 35 | (0.50«1.0) 


+1.4 (0.10 «0.20 »1.0* 25) +1. 4 (7500(5 — 4.40 


(KN \(.0 S m^) 
Strip in the slab. 


Sec. O M = 1.43 kN.m\0.5 m 


Sec. @ M = 16.06 kN.m\rib d = t_ 3S0 mm= 250 - 30 = 0 


6 
. 220 =2, |/16.060 3 8 
ı 06-10 €, =6.138-¬ J-6 


o 83E» 360 «220 b 2f16\rib‏ “ ا 
As= 0.826» 360 +220 2° mm\rb |2416 \rib‏ 


J Fd 
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RFT. of the Slab. 
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Loads on Beam B 
W= 0. . + ( _ (4) 
= 3.0 «1.4 + )4 ( (£10 ) = 31.04 kN\m’ 
R =31.04*5.0 = 155.2 kN 
Loads on Beam B1 


W= 0... + ( _ ))-) + Wa Le 


= 3.0 «1.4 + )440 ) ر‎ + 5.75 «» 1.0 = 36.79 kN\m 
R= 36.79+5.0 = 183.95 kN 
Take 0.W.(Truss) = 17.5 kN\mt’ (U.L.) 


FR, Ua _ 155.2 + 589.0 = 198.95 kN 


Fı Ry, W.*“ _ 183.95+ 589.0 = 227.7 kN 


F1 F1 


۸ 
وک 6 لای )0 6£ سای ں0 6 سای )0 6 ساس )0 6 سای )0 
30.0 


O01. CO et rr 227.7 Ae 


۸ 
اوی ا و چ اي E‏ اون الیو و 
kN 1338.02 0‏ 1265.57 [ 
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بالطبع لا يوجد وقت لحل ال 7٣u‏ بالكامل 

لذا سناتی بالقوی فی و٣٤‏ ط e‏ 2 فقط هما اکبر )0۸np re10۸ 0۲٠۲‏ 
و كبر resin Force‏ و نصممھم و نضع تسلیحھم فی باقی ال s8عu٣‏ 71 

Method of sections مIدختسا و يفضل‎ 


member @ 
لی 0 .5 ای)0‎ mS ای)0‎ 6g, ای0‎ 60 
R1 F F" 7F P Rz 


ا و و او ا < 
R1‏ 


2M at joint a =Zero kEt, cet Comp. Force at member (D 


Pb F, F1 F, 
ا‎ 
7 F۴ F, 1 
T 


a E a, 4 
Rz2 


2> M at joint Db =Zero ket, Get, Ten. Force at member ® 
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e e" 1 eK" / 
1265.57 


> Mat joint a =Zero yy P= 2742.73 kN 


2217.7 221.1 227.7 


7T 


e‏ انى و اتو و 
1338.02 


2M at joint Db =Zero > T= 2437.98 kN 


اثناء الدراسه اذا لم نتاکد اذا کاj Tension aqle member J|‏ 


Tension ale jÎ Je member JI نسلح‎ Compresion آم‎ 


P ۳ P P 


T T T T T T 
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x Design of members. 


Comp. Member. (300 «750) 


0.1 - لھ e‏ چت وق ت + P= 2453.05 kN‏ 


eM _ -0.1« 0.75 M = 205.70 EN.m 
2742.23 
_ 0.75-01 _ 0.9 USE, ECCS Page 4-23 
0.75 

Py _ _ 2742.7310 _ o ج48‎ 

KF, Dt  25*300*750 
: P=3.8 
Mu _ 205.70*10 _ Dd 


F,, bt? 25300750 


As= A?§= M+ bD+t= P+ F,, « 10 *b+»t 


= 3.8 „ 25 „104 300 „ 750 = 2137.5 mm 
ّ 0.8 0.8 2 
Check Aspim= Gebet = LS *800*750 =1800 md 


min. 


Aspro = As+ AF =2» 2137.5 = 4275 mrê > As 


'. take As - A§- 2137.5 mnî 6 %22 
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Ten. Member. (300*750) 


T — 2437.98 kN e $ €= 01+ 


“. € = 0.1 )0.75( = 0.075 


u 
10%25 


0.75 2 $10 


10%25 
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Design the Column. (300»800) 


P = 1338.02 kN 
Check Buckling. 


Out of plane.‏ ® ی 
Case @‏ 
3.5 
1 
Case (D 1‏ 
3.5 0.30 
Case MD Case ® |‏ 
لل 
H.= 8.0 m H,= 3.5 m‏ 
b= Kelh 288 14‏ 2 10 <2.0ج = 8.0 8ے = Ao= K8‏ 
2 
(Ao) +Û _ 22.0+ 0.80 _ 019‏ _ 
2000 2000 
P+ 5 = 1338.02 x 0.193 = 258.23 kN.m‏ =„ ' 
_M__258.23_‏ 
=D “1338.02 1‏ 


. © 0.193 use. ID 
وع 0.56 0.1 = = مہ‎ ۰ 
0.8 < 


0.g USe, ECCS Page 4-24‏ 0.8-0.1 = ی 
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P 3 
U 1338.02+*10 22ر‎ 


F,, bt  25*300*800 
P <1.0 1%, P—-1.0 


6 
My _ _258.23+10 _ 0.053 


FE. b t7  25»300»800ً 

ÛU = P4 Fx 10 = 1.0» 25«10 = 2.510 
As-AF-= Mb «t= 2.5 «10» 300« 800 = 600 mrê 
As = As+ AF = 1200 mm 


As, _ 0.25++ 2 iis x bD+xt 


100 
0.25 + 0.052 (22.0) + 300 * 800 = 3345.6 mrî > AS ora 
0.K. 


2 3345.6 ا 
Ac_Ap_ Asmin _ 1 = 1672.8 mm Gp2D)‏ 
2 و 


N 


5%22 
2%12 
2%12 
5%22 


سمو ا 
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RFT. of the Truss. 


کک ے ال گے ا 
ا |1 


کے کے 
ے ڪڪ إإإ کڪ ڪ الل 


- 
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